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SUMMARY

Bacterian air pollution in Barcelona

In five stations, representative of some different situations of air pollu­
tion in Barcelorui, have been obtained samples of S02, smoke, dust and air
each week (septembre I973-aP1'il I974) in order to do its microbiological
analysis. Correlations between chemical and bacteriological pollution and

sup-posed seasonal influence have been studied.

Ixrnoouccro

El problema de la poHuci6 ha estat objecte de nombrosos estudis des

del punt de vista de la poHuci6 quimica. Respecte a la poHuci6 bacteria­

na, els treballs ja s6n mes escassos i, en general, limitats a ambients tan­

cats: quirofans, plantes d'envasament, sales de fermentacions en processos
industrials, etc.

En quirofans i ambients hospitalaris es conegut el problema de la
contaminaci6 encreuada 0 cross-infection, gracies als estudis duts a terme

sobre l'augment d'incidencies d'infeccions hospitalaries degudes a germens
que adquireixen una resistencia especial i que desenvolupen soques par­
ticularment agressives a causa d'aquest augment progressiu de resistencia

que van desenvolupant enfront dels antibiotics 0 antiseptics.
Els estudis d'interes industrial que impliquen aspectes economics han

desenvolupat tota una serie de tecniques de clean room per tal d'evitar

la deterioraci6, principalment de productes alimentaris 0 farmaceutics (cal
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recordar la transcendencia del deteriorament de I'arros a causa del crei­
xement de Penicillium islandicum: producci6 d'aflatoxines, etc.), que
'poden resultar afectats per les operacions d'envasament 0 per altres mani­

pulacions. Hom ha comprovat que, en ambients tancats iamb aire con­

dicionat, els corrents creats per aquest aire produeixen un moviment
continu de Ies particules en suspensio i dels gerrnens vehiculats en aero­

sol; aquest moviment impedeix 11ur sedimentaci6, cosa que s'esdevindria
si no hi hagues el condicionament d'aire; d'altra part, sol oc6rrer que els
filtres, si hom no els canvia sovint 0 be si no s6n controlats rigorosament,
es converteixen (pel fet d'esser el 110c d'entrada i per 11ur humitat) en

110es idonis per .al desenvolupament de nombrosos germens que, despres,
pel convector 0 aspirador, passarien a l'aire interior.

Els estudis sobre ambients oberts son, al contrari, forca escassos. Un
dels motius d'aixo pot esser el fet que no hi hagi microorganismes pato­
gens i que, si n'hi hagues algun, hi fora nomes d'una manera accidental
iamb poca persistencia: perque les condicions de vida li serien especial.
ment dificils. Aquests germens solen esser molt exigents, i aixi hom ha
observat que fins i tot les formes saprofites trobades hi son, en general,
en forma de resistencia, i hi son molt nombrosos els esporulats. La majo­
ria son germens saprofits sense poder patogen conegut, de constituci6

antigenica no estudiada, i que poden eventualment persistir i adhue pro·
liferar sobre Ia pell i les mucoses. A I'aire, nornes hi pot haver germens
patogens d'una manera accidental i que provinguin en general del sol,
de l'aigua, dels essers vius i de materies organiques ; en unes certes con­

dicions d'humitat 0 de boira, poden conservar millor la vitalitat; pero,
en condicions ordinaries, l'atmosfera no es un medi favorable per a lIur

multiplicacio. La possible agressivitat d'.aquests germens depen mes de
llur concentracio i del temps d'exposicio de l'individu que no pas de 11ur

propia natura. Cal considerar, a mes, que les radiacions solars i I'ozo,
amb llur poder bactericida, les eliminarien rapidarnent : contrariarnent,
en ambients de boira espessa i d'humitat abundant, com ja hem dit abans,
llur viabilitat f6ra mes factible.

Aixi, doncs, els treballs duts a terme en ambients oberts, bastant en

yoga al final del segle passat, estudien 1.1 presencia de gerrnens a diverses
altituds mitjancant globus sonda, sobre el mar, etc., i fent comparacions
entre les zones costaneres i les interiors, i en tre zones rurals i d'altres
densament habitades, etc., etc.

Hi ha una relaci6 entre el gnu de poHuci6 i la incidencia de malalties

respiratories, segons els estudis epidemiologies de DOUGLAS '0. Per exern­

ple, l'asma pot esser deguda a una acci6 climatica determinada per micro­

organismes de I'aire, segons els estudis allergologies duts a terme pels
doctors SURINYACH, FROUTCHIMAN i Foz.TENA 17. 18.
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No hi ha una flora bacteriana atrnosferica caracteristica, sino que esta
en relaci6 amb les poblacions bacterianes dels focus septics i de la major
o menor distancia d'aquests respecte a I'aire analitzat.

Els treballs duts a terme fins ara havien posat de manifest, per mitja
de plaques exposades a I'aire des d'avions, l a presencia de germens a

mes de 6.000 metres d'altitud; PADDY i EELLY obtingueren creixements
bacterians en mostres d'aire procedents d'altituds de mes de 7.000 metres, i

ROGERS i MEIER trobaren bacteris a altituds superiors als 10.000 metres.

L'horne, com a focus de dispersio bacteriana, projecta a l'aire -en

parlar, tossir, etc.- els anomenats «nuclis de Wells», de diametre inferior

ales 100 I).' constiturts per germens arllats 0 aglomerats, envoltats d'una
coberta liquida que facilita llur permanencia en suspensio en l'aire com

si fossin aerosols.
Els sisternes de renovacio d'aire per circuits tancats 0 semitancats oca­

sionen un augment dels nivells bacterians en l'ambient, per tal com el

filtrat es insuficient i la recirculaci6 d6na Hoc -pel fet de persistir el focus
emissor: l'home- a un augment de la carrega de microorganismes.

Nemes les especies resistents .a la dessecaci6, aerobics i resistents en

certa manera a la llum solar, poden persistir durant un periode de temps
considerable en I'aire. Les especies bacterianes que s'hi troben mes cornu­

nament s6n bacils esporulats, Bacillus, Sarcina, lVIicTOCOCCUS, Corynebac­

terium, Staphylococcus, espores de llevats i fongs.
La poblaci6 bacteriana en locals refrigerats es d'una taxa clarament

superior.
* * *

Despres d'aquestes consideracions, i un cop consultada la bibliografia,
allo que sernbl a mes interessant fou l'estudi dels germens saprofits de ca­

racter banal i generalment pigmentats, presents en I'atrnosfera.

L'estudi de Ia possible presencia de germens patogcns hauria com­

portat la utilitzaci6 de nombrosos medis de cultiu espedfics per a intentar

de detectar-los, fet que, en qualsevol dels casos, hauria estat merament

accidental i, per tant, mancat de signi ficaci6.
Per aquest motiu fou abandonada la idea d'obtenir mostres d'aire en

llocs com es ara el metro, grans magatzems, escoles, etc., 110cs, en general,
d'aglomeracions humanes.

Finalment, foren determinats cine punts de la ciutat de Barcelona que
fossin ben representatius de les diverses situacions que s'hi produeixen
(fig. 1).

Aquestes estacions de mostreig. orientades d'una manera estrategica,
reflecteixen respectivament: una zona propera del port en una area in­

dustrial (Poble Nou) (1); part alta de la ciutat amb gran densitat huma-
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na (2); zona centrica amb transit rodat abundant (3); cotxeres on s'esdeve
I'entrada i la sortida de fins un centenar de cotxes que es van rellevant
en el servei (4), i Montjuic amb una arnplia zona verda (5).

Tambe ha estat utilitzada una estaci6 de mostreig de 502 i de fums
del Laboratori Municipal, que permet de veure la possible potenciaci6 0

interferencia del contaminant quimic amb la presencia bacteriana 0, en

general, amb la contaminaci6 microbiologica.

FIG. I. - Localitzaci6 dels cine punts estudiats: I. - Laboratori Municipal. :2. - Hospi­
tal de Sant Pau. 3. - Escola Industrial. 4. - Cotxeres d'autobusos del carrer Llull.

5. - Montjuic (Avinguda de la Tecnica).

Un estudi quantitatiu no tindria sentit si hom no analitzava tot el

contingut de I'aire que cal estudiar. Despres de deterrninar que 5 minuts

es el pertode optirn d'exposicio en relaci6 amb les membranes emprades,
creiem que encara no podem parlar amb tota exactitud d'una analisi

quantitativa. 51 que resultara un indicador del grau de contaminaci6 si, a

tots els llocs determinats i durant les diferents estacions de I'any, obtenim

mostres d'aire iguals en quanti tat i en les mateixes condicions.

Qualitativament, creiem que la classificaci6 a nivell de generes pot
esser suficient, puix que, per les condicions en que molts d'aquests ger­
mens s6n recoll its en fer les diverses proves bioquimiques per tal d'iden­

tificar-los, en molts casos responen donant reaccions dubtoses que ens duen
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a classificacions intermedies, a causa de llur poca viabilitat i fins i tot

despres d'haver-los revivificats bo i passant-los per brous nutritius.

Calgue cercar un metode que fos suficientment simple per a permetre
d'esser transportat als diferents llocs de la ciutat iamb el qual hom pogues
operar comodament,

Hom obtingue mostres un cop la setmana i a mig mati del dia escollit.

El dia acordat fou el dimecres, per tal com els estudis de poHuci6 quimica
duts a terme pel Laboratori Municipal I'any 1972 demostraven que aquest
es el dia de la setmana en que s6n assolides les majors concentracions.

MATERIAL I METODES

Un metode microbiologic per a un control rutinari, cal que satisfaci

essencialment els requeriments segiients:

a) EI proces ha de separar quantitativament els microorganismes
en aerosol.

b) EI flux d'aire cal que sigui elevat, per tal d'acabar rapidarnent
la concentraci6 de germens en grans quanti tats d'aire,

c) Cal que es conservi la viabilitat dels microorganismes per a

evaluacions posteriors.
d) Cal que el metode sigui rapid i simple, a fi de poder-Io prac­

ticar a qualsevol Hoc, fora del laboratori

e) Cal que els germens aglomerats en particules de pols puguin
esser separats per tal de poder-los comptar,

La identificaci6 i evaluaci6 del nombre d'elements microbians, fongs
i llevats presents en I'aire p·ot esser duta a terme segons diversos metodes:

1) El metode mes antic consisteix en la collocacio de plaques de

Petri que continguin medis de cultiu apropiats, obertes, als locals on

hom vulgui examinar l'atmos£era. Al cap d'un temps d'exposicio mes

o menys llarg, cada placa de Petri es tancada i transportada a una

estufa la temperatura de la qual cal que sigui regulada en funci6 de

les condicions de vida dels organismes examinats. Posteriorment, el

repicat de colonies permet la identificaci6 dels microorganismes.
E.s evident, pero, que, des del punt de vista qualitatiu i sobretot

del quantitatiu, aquest metode presenta nombrosos inconvenients, per­
que el diposit d'un element en la placa de Petri es el resultat d'un

atzar en el qual la influencia dels corrents d'aire es molt marcada.

2) Una altra tecnica consisteix a capturar tots els elements pre­
sents en un volum determinat d'atmosfera, per borbolleig (barbotage),
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en condicions ben definides de l'aire, en un medi liquid. Aquest li­

quid es passat posteriorment a traves d'un filtre d'ester de cellulosa:
aquest filtre, impregnat de medi de cultiu, es posat a l'estufa. Les co­

lonies son despres identificades, bo i repicant-les. Per a la presa de
mostres cal un aparell de terbolesa de vidre. Cal igualment una bomba

de pressio que pugui produir un buit de, com a minim, 45 ern de
mercuri. La quantitat daire que passa a traves del sistema es mesurada

per un clixe calibrat,
La solucio de borbolleig pot esser constiturda per aigua esteril, una

solucio de Brain Heart 0 be la seguent, que fou I'emprada en el nos­

tre cas:

Cal dissoldre en un litre d'aigua destillada :

2 g de Bacto-gelatina.
4 g de fosfat disodic arihidre.

37 g de Brain Heart Infusion Broth;

ajustar el pH a 7,0; dur-ho a l'autoclau, i posar-ho a una pressi6
d'un bar durant 15 minuts.

EI material cal que sigui esterilitzat i muntat en condicions esterils.
Hom connecta I'aparell de terbolesa a la bomba i introdueix en aquell,
esterilment, la solucio de borbolleig (30 ml).

L'obtencio de mostres es duta a terme aleshores mesurant el temps
de borbolleig; en el nostre cas, i despres d'alguns tempteigs, hom adop­
ta el temps de 5 minuts com ames adequat, per tal que el nombre
de colonies fos significatiu i en una quanti tat que en permetes el re­

compte. Hom aclareix les parets de I'aparell de vidre amb una solucio
esteril destinada a arrossegar els possibles microorganismes que hi si­

guin adherits (amb serum 0 soluci6 de borbolleig).
Les nostres prirneres experiencies d'obtencio de mostres foren dutes

a terme amb l'aparell de borbolleig Millipore, pero presentaven I'in­
convenient que havia d'esser traslladat a diversos Hoes de la ciutat i
havia de treballar en condicions esterils, la qual cosa resultava dificil.

3) Una altra tecnica consisteix a fer passar un volum determinat
d'atmosfera per un filtre de porositat apropiada. Posteriorrnent hom

procedeix al cultiu dels organismes que hi ha a la superficie del filtre.

Aquesta tecnica es valida pel que fa a I'obtencio i identificacio d'es­

pores de fongs i d'uns certs bacteris, pero no pel que fa a d'altres de
mes exigents en llurs condicions de cultiu, que es deshidraten i que
despres no poden esser cultivats.

De tota manera, aquest metode ens sembla el mes adequat, a causa

de les condicions de desplacamenrs requerides per al nostre estudi.
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Hom acobla, a la bomba Millipore, el Sartorius Dust Collector Cat

NO SM 16711, financat per la borsa d'estudi, concebut tambe per a la

concentracio de microorganisrnes vehiculats en aerosol per rnitja dels
filtres Sartorius de cellulosa i gelatina.

Aquest cartutx permet un flux elevat d'aire i un temps curt de mos­

treig, i tambe un rapid intercanvi dels filtres amb els capcals correspo­
nents i la conservaci6 dels filtres fins a arribar al laboratori en condicions

que assegurin resultats autentics.
Hom ri'aconsella I'us per a control bacteriologic de l'aire amb filtres

de gelatina SM 12602. Els aerosols s6n absorbits a traves del filtre per
l'acci6 de la bomba. Els filtres de gelatin a tenen una veritable estructura

de membrana filtrant; la mida de llurs p·orus es de 3 mp•.

Amb els filtres de gelatina, hom obte recomptes mes alts que no pas
els filtres de membrana Standard, perc iguals que amb el metode de bor­

bolleig. La textura gelatinosa compensa la possible deshidrataci6 que, tal
com ja hem esmentat, pot produir el metode,

Un cop al laboratori, les membranes de gelatina s6n dissoltes en solu­
ci6 fisiologica de CINa o,g %, a 30-35 °C i agitant durant 20 0 30 minuts.

D'aquesta solucio es fan dues parts. L'una es filtrada a traves de dos fil­
tres Standard SM 11407 i incubada de 24 a 48 hores. D'aquests dos fil­

tres, l'un es incubat a 37°C per tal d'estudiar-ne els possibles patogens,
i l'altre, a temperatura ambient. Les colonies arllades s6n repicades
en brou per tal de revivificar-Ies, i aleshores hom procedeix a identifi­

car-Ies.
De I'altra meitat de la solucio resultant de dissoldre la membrana de

gelatina, hom fa un bane de dilucions, el qual ens orienta quantitativa­
ment, i despres es sembrat per a la posterior analisi qualitativa i identi­

ficaci6.
Totes les experiencies inicials posteriors al borbolleig i per aquest

metode foren dutes a terme en parallel amb membranes de cellulosa i de

gelatina. Malgrat els avantatges anotats, en aquestes darreres sorgi un

problema que ens obliga a abandonar-ne I'us: aquest problema fou la

proliferaci6 de fongs en una quantitat tan gran iamb una rapidesa tal

que ens impedien I'arllament de les colonies bacterianes.

Aixi, dories, els filtres de ceUulosa exposats durant 5 minuts, amb la

bomba acoblada a un clixe de flux 10 Iitres rrninut, ens proporcionaren
mostres de 50 litres.

Aquests filtres de cellulosa, en arribar al Iaboratori, eren coHocats en

plaques de Petri sobre un cart6 absorbent impregnat amb Nutrient Broth

glucosat a doble concentraci6. Incubades 24-48 hores, a 37°C i tempera­
tura ambient, les colonies eren repicades en brou nutritiu glucosat
(Nutrient Broth Difco) per a llur revivificaci6.
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Per a la primera identificaci6 de les colonies arllades, hom en tingue
en compte la morfologia, les formes d'agrupaci6, la presencia 0 absencia

d'espores i gram.
En el cas dels bacils esporulats Gram + 0 pertanyents al genere Ba­

cillus, hom estudia si llurs espores eren centrals 0 be sub terminals, defor­

mants 0 no, segons el treball de P. BOURBON 3. Com que, segons el nostre

criteri, el concepte no era massa objectiu, i tenint en compte la impossi­
bilitat de classificar-Ios en especies (per manca de temps i per la complexi­
tat del dit genere), hem preferit de fer-los constar nomes amb aquell nom.

En el cas del cocs Gram +, hom n'ha estudiat la catalasa, la fermen­

taci6 0 oxidaci6 de la glucosa en anaerolisi, la prova de la ureasa, V. P.,
eitocromo-oxidasa i descarboxilaci6 de l'arginina.

Les proves de metabolisme de diversos sucres, fetes en gran nombre,
ens menaven sovint a classificacions intermedies: Staphilococcus epider­
midis, etc. (segons el treball de J. PENNY, «Ann. lnst. Pasteur», 190, 118,

10-18). Potser hi va influir -malgrat la revivificaci6, i segons ens sembla

veure en altres treballs 3_ el fet que aquests germens, d'escassa viabilitat

i en formes de resistencia degudes a llur habitat, no responguessin d'una

forma optima a les proves bioquimiques esmentades. Aixi, doncs, hem de­

cidit tambe de classificar-los simplement com a Micrococcus 0 Staphylo­
coccus, sense classificar-los a nivell d'especie.

Aquests han estat els germens que hem trobat en major nombre. La

resta consten com a bacils G -, cocs G -, llevats i fongs. Si en algun
cas han p'ogut esser classificats, ho hem fet cons tar aixi.

Respecte als fongs, i pel fet de considerar que no entraven especifica­
ment dins el tema «PoHuci6 bacteriana», nornes donem les dades quanti­
tatives dels presents en major abundancia : Aspergillus, Mucor i Rhizo­

pus; la resta cons ten com a «Diversos».

Potser no caldria dir que tenim tota la documentaci6 que ha menat

als resultats que publiquem. Hem cregut que, estadisticament, era sufi­
cient de donar a coneixer els que figuren resumits en el present estudi,
be que, en cas necessari, podriem tambe detallar les dades -diaries i per
estacions-, que hem obtingut.

APENDIX

Hom intenta la separacio i possible classificaci6 dels principis pigmen­
taris dels germ ens cromogens captats.

Els pigments d'aquests germens cromogens poden esser respiratoris,
assimiladors, protectors, amb activitat antibiotica, etc. En els estudis duts
a terme per FICICCHIAS, aquest n'indui l'aparicio en addicionar, al medi
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de cultiu, substancies quimiques especifiques. Aixi s'esdevenia amb els

pigments carotenoides roses i taronja dels estafilococs i de les sarcines, res­

pectivament, 0 amb els fenacinics, com per exernple el de Pseudomonas,
la piocianina, que es difusible i es extret amb cloroform. En el cas de

Pseudomonas, es ben sabuda la influencia que te l'addici6 de quanti tats

minimes d'aminoacids sobre la formaci6 de pigment,
Els intents de separaci6 i classificaci6 foren fets solament com a inici

d'allo que pot constituir un estudi posterior mes detallat d'aquests pig­
ments. De rota manera, volem fer-ho constar per tal com suposa un apen­
dix de l'estudi anterior i, tot i no haver arribat a resultats concloents, esti­

mem que tots els resultats tenen sempre un valor.

L'extracci6 fou intentada de les formes segiients:
A partir de la soca arllada, cultiu en superficie aerobica en flascons de

Roux, durant 24 hores, a 37°C, i 4 dies a 20°C.
Emulsi6 del cultiu en serum fisiclogic, centrifugat, i el sediment ren­

tat amb sol uci6 fisiologica.

a) Una fracci6 del sediment fou triturada en un morter amb are­

na i fou assecada a 50°C.
b) Una altra fracci6 fou tractada de la mateixa manera, pero sen­

se emprar l'arena.

c) Una altra fraccio fou tractada directament amb els solvents

amb els quals haviem de fer l'assaig.
d) Una quarta fracci6 fou tractada amb NaOH I N, per tal d'in­

tentar la ruptura de la membrana microbiana.

Foren estudiats 4 germens (2 micrococs i .2 estafilococs) d'apariencia
cromOgena. Despres dels tractaments a), b), c) i d), foren sotmesos a I'ac­

ci6 successiva dels solvents segiients: Eter de petroli, Benze, Cloroforrn,
Acetona, N-butanol, Etanol, Acetat d'etil i Eter etilic,

Nomes en un cas (un micrococ) hom pogue separar del germen el

pigment groc-taronja, soluble en eter, el qual, sotmes a cromatografia de

capa fina (CCF), dona els resultats seguents:

Eluents Rf

Cloroform

Acetona/eter petroli 1: 1

Cloroformj acetoria 1: 1 (formaci6 de cua)
Cloroformj acetona .2: 1 (formaci6 de cua)
Acetona

o

0,9

0,95
o i 0,95
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CONCLUSIONS

EI nombre total de microorganismes oscilla durant aquests 8 mesos

entre 240 i 618 per m": hi ha, dones, una gran variabilitat. Si hom com­

para aquests resultats amb els de BOIzIs, BLANCARD i SAUTET 1 i de YOTA­

KIS 55, mes aviat poden semblar baixos.

Tanmateix, son similars als obtinguts per LABONDE i COIN 26, BOULEY,
ROUSSEL i GODIN 2 i GONZALEZ-ALORDA 22.

La relativa discrepancia d'aquests resultats quantitatius prova nova­

ment que, 'en el recompte dels germens de l'aire, es molt sovint dificil

d'establir comparacions, pel fet que les tecniques emprades poden esser

diferents i el rendiment de l'utillatge pot no esser identic.

EI nombre total de mieroorganismes sembla que es alt durant els me­

sos de gener, febrer, man;: i abril; arriba a un nivell forca elevat el se­

tembre, i disminueix durant els mesos intermedis d'oetubre, novembre i

desembre. Hom podria parlar, dones, d'una influencia estaeional.

Hom ha observat tambe que hi ha una relaei6 entre la poHuei6 bacte­

riologica i la eontaminaei6 quimiea: l'estaei6 de l'Hospital de Sant Pau

presenta el reeompte total inferior; el Laboratori Municipal, un recomp­
te mitja (potser la influencia industrial que hom esperava de trobar-hi

pugui haver estat compensada per la proximitat del Pare de la Ciutadella

amb una amplia zona verda); Llull 0 Montjuic presenten un reeompte
lleugerament superior i similar entre elles, i l'Eseola Industrial es clara­

ment superior respeete a totes les anteriors.
En relaei6 amb la flora bacteriana trobada, podem parlar d'un predo­

mini del genere Bacillus; la familia de les micrococcacies tambe hi es re­

presentada ampliament, i els estafiloeocs tambe hi son presents en gene­
ral, pero en un nombre inferior al dels microeoes.

Discussio

Les mostres han estat obtingudes des del rnes de setembre de 1973 fins
al mes d'abril de 1974; amb aixo ha pogut esser enregistrada la situaei6
de tardor, hivern i primavera. Els mesos d'estiu no poguerern disposar de
la furgoneta del Laboratori (per a dur a terme els desplacaments necessa­

ris amb l'utillatge adequat) per tal com en aquella epoca de l'any era

necessaria per a uns serveis espeeials de control de piseines i de fonts

publiques de la ciutat.
De tota manera, i en comparacio amb els estudis de ROUSSEL 44 i de

BOURBON 3 d'una durada de 4 a 6 mesos, ereiem que el periode del nostre
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QUADRE 1

S02 Pols Fum

ESTACIONS p.gjm' p.gjm' gjm2

Laboratori Municipal 72,3 56,3 35,1

Hospital St. Pau 51,9 41,4 3M
Escola Industrial 102,1 107,2 62,8
Cotxera Autobusos Llull 84,9 85,1 53,7
Montjuic (Avda. Tecnica) 81,7 76,3 43,3

ESTACIONS Fongs Microorganismes

Laboratori Municipal 84 201

Hospital St. Pau 39 197
Escola Industrial 92 645
Cotxera Autobusos Llull 56 277

Montjuic (Avda. Tecnica) 89 240

TOTAL LLEVATS (respecte al total fongs)
TOTAL LLEVATS (respecte al total microorganismes)
TOTAL ASPERGILLUS (respecte al total fongs)
TOTAL MUCOR I RHIZOPUS (respecte al total fongs)

11,35 %
2,62 %

13,84 %
11.44%

estudi pot esser perfectament valid. Ames, i tambe segons e1s treballs

esmentats i els de GONZALEZ-ALORDA 22, LINGHTHART 30 i Foz-TENA 18, a

I'estiu el recompte total de microorganismes disminueix; i aixi ens tro­

bern que hem estudiat precisament els mesos que tenen una incidencia

mes aguda.
Hom pot apreciar que el rewmpte bacteria es major en barris indus­

trials que no pas en els residencials, com ja era d'esperar, pero no ha

estat dernostrat (contrariament a allo que hom apunta a «Science Flash»,
abril 1967, pag. 44) que la concentracio bacteriana sigui menor a 1 metre

del sol que no pas a diversos metres d'altura, potser a causa del poder
bactericida dels carburants segons experiencies dutes a terme a Marsella.

Segons LINGHTHART 30, els contaminants quimics de l'aire actuen mes 50-

bre el metabolisme microbia com rnes gran es Ia humitat ambient, a cau­

sa de 1a permeabilitzacio de la membrana cellular, i com mes jove es la

cellula bacteriana sobre la qual hom duu a terme l'assaig.
D'entre els altres germens que hom hi ha trobat, cal esmentar Pseu­

domonas, Sarcina, Flavobacterium, etc., pero hi han estat classificats en

proporcions tan petites que no fan necessari d'establir-ne els percentatges.
Hi ha absencia de germens patogens.



c"

Temperatura Pluja Humitat Microorganismes Bacils G+ Staphito-
DATES mitjana °C mm 0-24 h % Totals/rn" Fongs % Bacillus coccus

Setembre 73 16,1 40,2 70,1 618 35,9 63 188

Octubre 73 15,9 25,6 65,3 240 11,8 14 86

Novembre 73 15,5 14,1 70,6 338 6,3 48 120

Desembre 73 12 72,6 66,6 265 24,5 21 61

Gener 1974 12,2 3,3 71 512 3,5 56 212

Febrer 74 11,3 15,9 65 410 15,7 42 15°

Marc 74 12,6 83,1 74 377 23,5 64 95

Abril 74 13>4 53,7 77 440 21,2 84 153

(1 ) I Coc G- 1 mostra = 50 li tres d'aire.
50 litres x 4 setrnanes = 200 litres
200 litres x 5 estacions = 1000 Iitres = I m' d'aire analitzat/mes.

TOTAL MENSUAL DE LES 5 ESTACIONS.



QUADRE II

G+ Pols

icro- S02 Fums

.ccus Bacils G- Diversos g/m3 Insoluble Soluble Total g/nla

151 48,4 42,5 18,2 60,7 33,8

76 87,0 24,9 21,7 46,6 42,9

62 7 3 (1) 87,1 25,1 15,5 40,6 47,7

Actinomicetals

38 1 Coc G- 104,0 28,6 20,2 48,8 64,5

13° 92,7 65,7 40,6 106,3 56,3

73 3 71,8 58,6 36,2 94,8 55,2

45 6 Corynebacterium 75,8 53,2 33,1 86,3 47,8
I Serratia

5° 80,3 55,1 30,2 85,3 50,3
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Com a conclusi6, hom constata una variaci6 en la proporci6 relativa

d'aquests grans grups microbians, amb predomini constant dels bacils
Gram + esporulats i dels cocs Gram + i catalasa + .
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